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제3장 점검대상물의 평가
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3.1 점검 대상 구조물 개요

3.1.1 양지교

구 분 내 용 구 분 내 용

교 량 명 양지교 준공년도 -

설계하중 DB-24, DL-24 위치

상주방향
STA. 4+022.423∼

4+248.484

영천방향
STA. 4+012.423∼

4+238.484

제원
연장 L = 5@45.0 = 225.0

폭 B = 24.64m

구조형식 IPC Girder교 기초형식 직접기초, 말뚝기초

평면선형 R = 1,690m 사각 90˚

종단경사 S = (-)2.976% 횡단경사
상주방향 S = (-)3%

영천방향 S = (+)3%

[횡단면도]
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3.1.2 대상시설물 금회점검 구간(하부공)

EL.  76.900

EL.  71.000

상 주

영 천

수 로

B=9.0m

EL. 102.037

암추정선

(연 암)

암추정선

(풍화암)

암추정선

(경 암)

군도37호선
B=7.0m

EL.  88.309

T=12mm(매입)
강관파일   508Φ

L=14.60m

STA.  4+022.423

교 량 시 점

STA.  4+248.484

교 량 종 점

A1(상주방향) 교각 대표단면(P4(상주방향)) A2(상주방향)

정 면 도
S=1:100

버림 

EL. 93.676EL. 93.726EL. 93.776EL. 93.826EL. 93.876
10
0

10
0

5.000 1.500 1.500 5.000

2.517 2@2.637=5.274 2.638 2.571

13.000

EL. 71.000

EL. 93.625
EL. 93.424

3.000 3.000 3.000

1009.000100

51 50 50 50

22
.4
24

1.
50
0

1.
50
0

16
.9
24

2.
50
0

22
.6
25

1.
70
1

1.
50
0

16
.9
24

2.
50
0

S=1:100

CL  OF ROAD

구체 fck = 27 MPa

구체 fck = 27 MPa

버림 CON'C

fck = 15 MPa

A A

버림 

<그림 3.1> 양지교 금회점검 구간
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3.2 주요부재별 외관조사 결과의 분석

3.2.1 당해점검 이전에 발생된 결함의 확인을 위한 관련자료 검토

기초부 점검 당시 지적된 사항에 대해서는 즉시 조치완료하였으며 내용을 요약하

면 다음과 같다. 

구분 지적사항 조치확인 비 고

1차 정기

안전점검

1. 가설통로 수평재 단부 보호캡 미설치 조치완료

2. 양지교 P1 주변 폐콘크리트 적치 조치완료

3. 양지교 P2 주변 철근적재 불량 조치완료

4. 양지교 P4 터파기 비탈면 안전성확보 요망 조치완료
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3.2.2 구조물 품질․시공상태의 적정성

가. 양지교 외관조사결과

점검대상 확 인 내 용

P1(상주방향)

구체 시공상태

P1(영천방향)

구체 시공상태

결 과

- P1(상주·영천방향)에 대한 외관조사 결과 균열, 재료분리, 

철근노출, 박락 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 

조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

P2(상주방향)

구체 시공상태

P2(영천방향)

구체 시공상태

결 과

- P2(상주·영천방향)에 대한 외관조사 결과 균열, 재료분리, 

철근노출, 박락 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 

조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- P2(상주방향) 기둥부의 노출철근은 외기에 직접적인 노출로 

인한 표면오염 및 부식방지를 위해 천막 호스로 밀봉하여 

관리 중인 것으로 조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

P3(상주방향)

구체 시공상태

P3(영천방향)

구체 시공상태

결 과

- P3(상주·영천방향)에 대한 외관조사 결과 균열, 재료분리, 

철근노출, 박락 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 

조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- P3(상주·영천방향) 기둥의 노출철근은 외기에 직접적인 

노출로 인한 표면오염 및 부식방지를 위해 천막 호스로 

밀봉하여 관리 중인 것으로 조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

P4(상주방향)

구체 시공상태

P4(영천방향)

구체 시공상태

결 과

- P4(상주·영천방향)에 대한 외관조사 결과 균열, 재료분리, 

철근노출, 박락 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 

조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- P4(상주방향) 기둥 시공이음면에는 치핑을 실시하고, 콘

크리트 등의 잔재물 등이 없는 청결한 상태이며, 기둥부 

철근은 과도한 부식이나 이물질 오염이 없고 풀림철선을 

통해 단단히 결속한 상태이다.

- P4(영천방향) 기둥의 노출철근은 외기에 직접적인 노출로 

인한 표면오염 및 부식방지를 위해 천막 호스로 밀봉하

여 관리 중인 것으로 조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

A2(상주방향)

구체 시공상태

A2(영천방향)

구체 시공상태

결 과

- A2(상주·영천방향)에 대한 외관조사 결과 균열, 재료분리, 

철근노출, 박락 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 

조사되었다.
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- A2(상주·영천방향) 흉벽 철근 조립상태를 조사한 결과, 

철근 표면에는 부식 팽창으로 인한 단면이 결손된 철근

이나 토사, 기름 등의 이물질 오염이 없고, 철근간의 교차

점 및 이음부에는 풀림철선을 통해 단단히 결속하였으며, 

A2(상주방향) 흉벽 배면 수직철근 간격을 실측한 결과, 

설계도서에 준하여 적합하게 조립하는 등 전반적인 철근 

조립상태는 양호하다.
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점검대상 확 인 내 용

IPC Girder

시공상태

IPC Girder

시공상태

결 과

- IPC Girder는 교대 및 교각 상단 거치 전 현장에 보관 중

으로 콘크리트 표면은 균열, 재료분리, 파손, 철근 노출 

등의 표면손상 및 시공결함은 없고, IPC Girder 상단 전

단연결철근은 부식을 방지하기 위해 표면에 방청제를 도

포하여 관리하는 등 품질상태는 양호하다. 
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- 전도 방지를 위한 지보재는 지면과의 고정상태가 불량한 

것으로 조사되어 점검일 이후 쐐기목을 설치한 것으로 

확인되었다.

- IPC Girder 철근 조립 및 쉬스관의 품질 상태는 양호하

며, 콘크리트 타설 완료 후 소형 진동다짐기를 통해 일정

한 간격으로 다짐을 하는 등 전반적인 IPC Girder 조립 

및 타설 후 다짐관리 상태는 양호하다.
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나. 관련 도면

노트 사항

 1. 모든 구조물의 치수는 mm 단위 임.

 2. 구체 콘크리트 설계기준 강도는 fck = 27 MPa 이다.

 3. 기초콘크리트는 지지층에 지하수가 없는 상태에서 타설하여야 한다.

 4. 교량받침을 변경시는 감독관의 승인을 득한 후 시행하여야 한다.

 5. 받침장치 설치시 설계도와 도면이 상이할 시는 구체콘크리트

    또는 무수축 몰탈로 받침장치 높이를 조정하여야한다.

 6. 모든 구조물의 예각부는 모따기를 하여야함(20mmX20mm).

 7. 받침 SOLE PLATE 하단이 정확히 수평이 되도록 설치하여야 한다.

 8. 받침 ANCHOR 상세는 받침 상세도를 참고 시공한다.

 9. 콘크리트 타설전에 굴착면의 부석 및 토사는 완전히 제거하여야 하며

    암반과 부착을 강화하여야 한다.

(영천방향-P1)

양지교 교각 일반도 (1)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

평면도
S=1:100

정면도
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0

10
0

5.000 1.500 1.500 5.000

2.485 2.656 2@2.657=5.314 2.545
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S=1:100

CL  OF ROAD

구체 fck = 27 MPa

구체 fck = 27 MPa

버림 CON'C

fck = 15 MPa

A A

기둥 단면도 A-A

3.000

S=1:100

솔플레이트 상세 

연단길이 산출근거 TABLE

솔플레이트 상세 TABLE

교량받침 ELEVATION TABLE

기초 평면도

단면도

10
0

10
0

S1 S2 S1

3.200

OF PIERLC

10
0

X : 319474.55745
Y : 135013.10584

X : 319468.37470
Y : 135006.56569

X : 319461.83455
Y : 135012.74845

X : 319468.01730
Y : 135019.28859

9.000

1003.0003.0003.000

S2S1ED2D1C3C2C1B1BAh4h3h2h1EL. "X"교량받침NO.

-1119400220220--7001200560760351505016597.8172800 kN 양방향10

-1119400235235--7001200530630331505016797.8612250 kN 양방향9

-1119400225225--7001200550700341505016697.9032000 kN 교축방향8

-1119400285285--7001200430730341505016697.9462000 kN 양방향7

-1118400285285--6991200430730341505016697.9892000 kN 양방향6

1106975436220220260012007001200560760351505020197.8532800 kN 양방향5

1106975436235235260012007001200530630331505020397.8972250 kN 양방향4

1107974436225225260012007001200550700341505020297.9392000 kN 교축방향3

1107974436285285260012007001200430730341505020297.9822000 kN 양방향2

1108974436285285260012017001200430730341505020298.0252000 kN 양방향1

S(%)

T

T2T1

W

교축방향

L NO. S(%) L W T T1 T2

1 -2.978 830 530 34 46 22

2 -2.982 830 530 34 46 22

3 -2.987 800 650 34 46 22

4 -2.991 730 630 33 44 22

5 -2.996 860 660 35 48 22

6 -2.978 830 530 34 46 22

7 -2.982 830 530 34 46 22

8 -2.987 800 650 34 46 22

9 -2.991 730 630 33 44 22

10 -2.996 860 660 35 48 22

구 분 계 산 내 용 적 용

필요연단길이 s = 200 + 5.0L = 200 + 5.0 X 45.3 = 426.7mm 516.5mm

필요지지길이 (L=90.232, H=4.773, Theta=23)
N = (200+1.67L+6.66H) x (1+0.000125 Theta? ) = 407mm 1683.8mm
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<그림 2.1> 양지교(영천방향) P1 일반도(1) 
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(영천방향-P2)

양지교 교각 일반도 (2)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

솔플레이트 상세 

기둥 단면도 A-A

연단길이 산출근거 TABLE

솔플레이트 상세 TABLE
교량받침 ELEVATION TABLE

기초 평면도

단면도정면도

평면도

10
0

10
0

5.000 1.500 1.500 5.000

2.523 2@2.632=5.264 2.633 2.580

13.000

EL. 84.500

EL. 96.433
EL. 96.254

3.000 3.000 3.000

1009.000

EL. 96.505EL. 96.552EL. 96.595EL. 96.640EL. 96.685

10
0

10
0

S1 S2 S1

3.200

3.000 3.000 3.000

1009.000

OF PIERLC

10
0

X : 319455.80844
Y : 135054.01734

X : 319449.65043
Y : 135047.45389

X : 319443.08698
Y : 135053.61190

X : 319449.24499
Y : 135060.17535

9.000

1003.0003.0003.000

S2S1ED2D1C3C2C1B1BAh4h3h2h1EL. "X"교량받침NO.

-1114400150150--7001200700650331505016796.4712800 kN 직각방향10

-1114400200200--7001200600650331505016796.5162250 kN 직각방향9

-1114400225225--7001200550700341505016696.5602000 kN 고정단8

-1114400150150--7011200700550321505016896.6062000 kN 직각방향7

-1114400150150--7001200700550321505016896.6512000 kN 직각방향6

1117969436220220260012007001200560760351505020196.5052800 kN 양방향5

1117969436235235260012007001200530630331505020396.5522250 kN 양방향4

1117969436225225260012007001200550700341505020296.5952000 kN 교축방향3

1117969436285285260011997001200430730341505020296.6402000 kN 양방향2

1118968436285285260012007001200430730341505020296.6852000 kN 양방향1

S(%)

T

T2T1

W

교축방향

L

NO. S(%) L W T T1 T2

1 -2.978 830 530 34 46 22

2 -2.982 830 530 34 46 22

3 -2.987 800 650 34 46 22

4 -2.991 730 630 33 44 22

5 -2.996 860 660 35 48 22

6 -2.978 650 800 32 42 22

7 -2.982 650 800 32 42 22

8 -2.987 800 650 34 46 22

9 -2.991 750 700 33 44 22

10 -2.996 750 800 33 44 22

구 분 계 산 내 용 적 용

필요연단길이 s = 200 + 5.0L = 200 + 5.0 X 45.3 = 426.3mm 513.2mm

필요지지길이
(L=90.327, H=9.433, Theta=21)

N = (200+1.67L+6.66H) x (1+0.000125 Theta? ) = 437mm 1667.8mm
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<그림 2.2> 양지교(영천방향) P2 일반도(2) 
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(영천방향-P3)

양지교 교각 일반도 (3)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

솔플레이트 상세 

기둥 단면도 A-A

연단길이 산출근거 TABLE

솔플레이트 상세 TABLE교량받침 ELEVATION TABLE

기초 평면도

단면도정면도

평면도

10
0

10
0

5.000 1.500 1.500 5.000

2.560 2.608 2@2.609=5.218 2.614

13.000

EL. 77.500

EL. 95.079
EL. 94.892

3.000 3.000 3.000

1009.000

EL. 95.092EL. 95.139EL. 95.187EL. 95.232EL. 95.279

10
0

10
0

958 1.534 1.108

3.600

3.000 3.000 3.000

1009.000

OF PIERLC

10
0

X : 319435.85301
Y : 135094.64945

X : 319429.71652
Y : 135088.06588

X : 319423.13295
Y : 135094.20238

X : 319429.26944
Y : 135100.78595

9.000

1003.0003.0003.000

ED2D1C3C2C1B1BAh4h3h2h1EL. "X"교량받침NO.

400220220--7661200560760352145010195.0432800 kN 양방향10

400220220--7661200560760352145010195.0902800 kN 양방향9

400175175--7671200650700342145010295.1382800 kN 교축방향8

400220220--7671200560760352145010195.1842800 kN 양방향7

400220220--7671200560760352145010195.2302800 kN 양방향6

449220220310016347001200560760352145015095.0922800 kN 양방향5

449220220310016347001200560760352145015095.1392800 kN 양방향4

449175175310016337001200650700342145015195.1872800 kN 교축방향3

449220220310016337001200560760352145015095.2322800 kN 양방향2

449220220310016337001200560760352145015095.2792800 kN 양방향1

S(%)

T

T2T1

W

교축방향

L

NO. S(%) L W T T1 T2

1 -2.978 860 660 35 48 22

2 -2.982 860 660 35 48 22

3 -2.987 800 750 34 46 22

4 -2.991 860 660 35 48 22

5 -2.996 860 660 35 48 22

6 -2.978 860 660 35 48 22

7 -2.982 860 660 35 48 22

8 -2.987 800 750 34 46 22

9 -2.991 860 660 35 48 22

10 -2.996 860 660 35 48 22

구 분 계 산 내 용 적 용

필요연단길이 s = 200 + 5.0L = 200 + 5.0 X 45.3 = 426.3mm 505.2mm

필요지지길이 (L=135.577, H=15.079, Theta=20)
N = (200+1.67L+6.66H) x (1+0.000125 Theta? ) = 553mm

1817.5mm
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<그림 2.3> 양지교(영천방향) P3 일반도(3) 
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(영천방향-P4)

양지교 교각 일반도 (4)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

솔플레이트 상세 

기둥 단면도 A-A

연단길이 산출근거 TABLE

솔플레이트 상세 TABLE교량받침 ELEVATION TABLE

단면도
정면도

평면도

10
0

10
0

5.000 1.500 1.500 5.000

2.594 2.586 2@2.587=5.174 2.646

13.000

EL. 93.738

EL. 93.543

EL. 93.794EL. 93.845EL. 93.893EL. 93.941EL. 93.990

10
0

10
0

L=8.5M)
(Φ508.0X12T,

내부굴착강관말뚝

S1 S2 S1

3.200

3.000 3.000 3.000

650
5@1.540=7.700

650
100

9.000

OF PIERLC

S2S1ED2D1C3C2C1B1BAh4h3h2h1EL. "X"교량받침NO.

-1106400150150--7001200700650331505016793.7602800 kN 직각방향10

-1106400200200--7011200600650331505016793.8092250 kN 직각방향9

-1106400225225--7011200550700341505016693.8572000 kN 고정단8

-1106400150150--7001200700550321505016893.9082000 kN 직각방향7

-1106400150150--7001200700550321505016893.9562000 kN 직각방향6

1136958436220220260012007001200560760351505020193.7942800 kN 양방향5

1136958436235235260011997001200530630331505020393.8452250 kN 양방향4

1136958436225225260011997001200550700341505020293.8932000 kN 교축방향3

1137957436285285260012007001200430730341505020293.9412000 kN 양방향2

1137957436285285260012007001200430730341505020293.9902000 kN 양방향1

S(%)

T

T2T1

W

교축방향

L

NO. S(%) L W T T1 T2

1 -2.978 830 530 34 46 22

2 -2.982 830 530 34 46 22

3 -2.987 800 650 34 46 22

4 -2.991 730 630 33 44 22

5 -2.996 860 660 35 48 22

6 -2.978 650 800 32 42 22

7 -2.982 650 800 32 42 22

8 -2.987 800 650 34 46 22

9 -2.991 750 700 33 44 22

10 -2.996 750 800 33 44 22

구 분 계 산 내 용 적 용

필요연단길이 s = 200 + 5.0L = 200 + 5.0 X 45.2 = 426.2mm 508.5mm

필요지지길이
(L=45.247, H=18.238, Theta=19)

N = (200+1.67L+6.66H) x (1+0.000125 Theta? ) = 414mm 1638.5mm
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<그림 2.4> 양지교(영천방향) P4 일반도(4) 
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<그림 2.5> 양지교(영천방향) A2 일반도(5) 
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철근 간섭 및 거더별 SHOE 위치에 따라 간격을 조정할 수 있음.
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S = NONE

긴장전 sole plate 바깥쪽 돌출부 제작대의 각재는 제거후 긴장을 시행할 것. 

6. 1차 긴장시 솟음에 의한 반력이 sole plate면에 직접 작용할 수 있도록

7. 단부측 1-1 , B4 철근은  피복 50mm까지 배근 할 것.         

변경 시공할 것.

NOTE : 1. 단부보강철근은 쉬스관과 겹칠때 상,하,좌,우로 움직여서 시공할 것.

2. 단부보강철근은 다른철근과 겹칠때 감독관과 협의하여 변경할 수 있슴.

3. 4번 철근은 쉬스관과 겹칠때(확폭 구간) 변형 가공하여 시공할 것. 

2. B6 철근은 쉬스관 보호 철근임.(쉬스관 선형에 따라 시공할 것.)
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3.2.3 자재관리의 적정성

점검일(2014. 10. 10) 현재 양지교 하부 구조물 타설 및 IPC Girder 제작을 위한 철근, 

거푸집 등 자재 관리 상태를 조사한 결과, 전반적으로 현장에 보관 중인 철근 다발 및 

가공한 철근 하단에는 천막 및 받침목을 설치하였으며, 일부 가공 후 보관 중인 철근 

하단에 받침목 설치가 안 된 것은 조치를 하였다. 강관 파이프, 거푸집 등의 자재는 일정한 

장소에 정리·정돈하여 관리 하는 등 전반적인 현장 내 자재 관리 및 조치상태는 양호

한 것으로 조사되었다.

현장 내 철근 관리상태

현장 내 철근 관리상태 현장 자재 관리 상태

조치전 조치후

가공철근 하단 받침목 미설치 → 조치완료
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3.3 조사, 시험 및 측정자료 검토

양지교에 실시한 비파괴시험 위치는 아래의 그림과 같다.
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상 주
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(연 암)

암추정선

(풍화암)

암추정선

(경 암)

군도37호선
B=7.0m

EL.  88.309

T=12mm(매입)
강관파일   508Φ

L=14.60m

STA.  4+022.423

교 량 시 점

STA.  4+248.484

교 량 종 점

EL.  76.900

EL.  71.000

상 주

영 천

수 로

B=9.0m

EL. 102.037

암추정선

(연 암)

암추정선

(풍화암)

암추정선

(경 암)

군도37호선
B=7.0m

EL.  88.309

T=12mm(매입)
강관파일   508Φ

L=14.60m

STA.  4+022.423

교 량 시 점

STA.  4+248.484

교 량 종 점

구 분
콘크리트 강도시험 철근탐사 시험

기준 측정 기준 측정

콘크리트 강도시험 시설물별

5개소
6개소

시설물별

3개소
6개소

철근탐사 시험
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3.3.1 콘크리트 강도시험

가. 장비조사 위치 : 양지교 기둥부 및 IPC Girder

나. 사용기기 : 반발경도측정기(NR-10)

다. 콘크리트 강도의 환산

일본건축학회 FC = (7.3R0 + 100)×0.1 (MPa) ----------------[식 3.1]

고강도콘크리트 FC = (15.2RO - 112.8 (MPa)) x 0.1  --------[식 3.2]

라. 강도시험 측정결과

측정위치

평균치

(A)

타격

각도

(B)

습윤

보정

(C)

최종반발

경도

(D=A+B+C)

재령

보정

계수

(E)

추정압축강도 Fc(MPa)

F=(7.3*D+100)*0.1*E

R ° 　 R0 α 건축학회식 [식 3.1]

P1(상주방향) 

기둥부 측면
37.85 0 0 37.85 1.08 39.83

P1(영천방향) 

기둥부 측면
38.90 0 0 38.90 0.88 33.11

P2(상주방향) 

기둥부 측면
38.05 0 0 38.05 0.81 29.99

P3(상주방향) 

기둥부 측면
43.95 0 0 43.95 0.76 31.34

P3(영천방향) 

기둥부 측면
43.65 0 0 43.65 0.76 31.18

측정위치

평균치

(A)

타격

각도

(B)

습윤

보정

(C)

최종반발

경도

(D=A+B+C)

재령

보정

계수

(E)

추정압축강도 Fc(MPa)

F=(1.52*D-112.8)*0.1*

E

R ° 　 R0 α
고강도콘크리트식

[식 3.2]

양지교 IPC 

GIRDER 복부 측면
36.20 0 0 36.20 1.40 60.0

양지교 IPC 

GIRDER 복부 측면
39.55 0 0 39.55 1.40 67.0
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마. 고 찰

해당 현장의 점검구조물에 대한 콘크리트 표면압축강도 시험은 양지교 기둥부 및 

IPC Girder에 실시하였으며, 측정 결과 설계기준강도를 100%이상 상회하는 것으로 측정

되었다.

측정결과는 다음과 같다.

구조물명 부재명

강 도(MPa)
평 가(%)

(C=A/B*100)추정압축강도

(A)

설계 기준강도

(B)

양지교

P1(상주방향) 기둥부 측면 39.83

27

147.51

P1(영천방향) 기둥부 측면 33.11 122.64

P2(상주방향) 기둥부 측면 29.99 111.06

P3(상주방향) 기둥부 측면 31.34 116.09

P3(영천방향) 기둥부 측면 31.18 115.48

IPC GIRDER 복부 측면 60.0

40
150.04

IPC GIRDER 복부 측면 67.0 167.51

반발경도시험

슈미트해머 반발경도시험
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3.3.2 구조물 철근 배근상태의 적정성

가. 장비조사 위치 : 양지교 기둥부 및 IPC Girder

나. 사용기기 : 철근탐사기(NJJ-95B)

다. 측정결과

구조물명 측정위치
철근 

배근방향 및 종류

설계도면(㎜) 측정치(㎜)
비고

간격
피복

두께
간격

피복

두께

양지교

P1(상주방향) 기둥부 수직철근, H32 97.7 84.0 111 88

P1(영천방향) 기둥부 수직철근, H32 97.7 84.0 108 84

P3(영천방향) 기둥부 수직철근, H32 81.4 84.0 90 87

IPC Girder 복부 수직철근, D13 400.0 33.5 395 31

IPC Girder 복부 수직철근, D13 400.0 33.5 403 34

IPC Girder 복부 수직철근, D13 400.0 33.5 397 44

IPC Girder 복부 수직철근, D13 400.0 33.5 397 42

라. 고 찰

해당 현장의 점검구조물에 대한 철근탐사는 양지교 기둥 및 IPC Girder에 대해 실시

하였으며, 측정결과 구조물의 배근간격 및 피복두께는 각 구조물의 설계도와 비교․검토 

시 철근직경을 감안하면 대체로 설계도와 부합되는 것으로 조사되었다.

마. 관련사진

철근배근탐사

RC-Radar 철근배근탐사
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3.3.3 구조물 부재의 변위

점검일(2014. 10. 10) 현재 양지교 하부구조물 시공 중으로 외부 하중 작용, 기초 

침하, 부재 단면 및 철근량 부족 등으로 인한 하부 구조물의 변위 발생은 조사되지 

않았다.

3.3.4 현장시험 자료검토

본 현장은 건설기술진흥법이 정한 시설 및 인력을 준수하여 시험실 운용을 통한 

자체시험을 실시하고 있으며, 양지교 시공을 위한 각종 자재에 대해서는 공인된 외

부의 시험기관에 의뢰하여 품질시험을 실시하고 있다. 시험 성적서 검토결과 설계

기준 및 시방기준을 만족하는 것으로 검토되었다.

※부록참조

3.3.5 기타 점검계획 수립 시 정한 시험, 조사

본 현장은 양지교 하부 구조물 시공 중으로 구조물에 대한 외관조사 및 비파괴 시험

을 실시하였다.
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3.4 인접건축물 또는 구조물의 안전성 등 공사장 주변 안전

조치의 적정성

3.4.1 인접 시설물의 현황

건설공사에 있어서 공사현장 주변의 건축물과 구조물에 대한 안전성 검토는 중요한 

항목으로 주변의 상황이 충분히 조사되어야 하며 공법의 선정, 시공성, 인접한 구조물에 

미치는 영향 등의 면밀한 분석⋅검토를 통한 적절한 대책이 설계 및 시공계획에 반영

되어야 한다.

더욱이 삶의 질이 향상됨에 따라 쾌적한 환경에 대한 욕구와 관심이 크게 높아져 

건설공사에서 발생되는 분진, 소음, 진동에 대한 민원이 끊이지 않는 실정이다.

따라서 본 공사현장주변 및 인접한 건축물에 대한 안전성 및 소음, 진동 방지대책, 

기타 환경관리 등 해당 공사현장의 주변상황을 고려하여 종합적으로 점검하였다.

가. 점검항목

1) 지하매설물

(가) 지하매설물의 방호 및 보호조치에 관한 내용

(나) 공사 중의 안전관리체제 및 비상시 조치사항에 관한 내용

2) 인접시설물 보호조치

소음, 진동, 분진 등 각각의 위험요인에 대한 영향범위의 산정근거 및 대책공법 

등을 포함한 인접시설물에 대한 안전대책

3) 통행안전시설 설치 및 교통소통계획

공사장 주변의 교통소통대책, 교통안전시설물, 교통사고 예방대책 등 교통 안전관리

에 관한 사항
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4) 유해ㆍ위험요인별 재해방지대책

(가) 추락방지대책

(나) 낙하ㆍ비래방지 대책

(다) 붕괴방지대책

(라) 차량계 건설기계 및 양중기에 관한 안전작업계획

3.4.2 인접 시설물 안전조치의 적정성

가. 점검 결과

- 현장 내 안전 시설물 설치상태를 조사한 결과 진·출입로 주변, 차량 이동구간, 터파기 

주변 등 안전사고 발생이 내재된 구간 및 장소에 적절한 안전시설물 및 표지판을 설

치하여 관리 중으로 전반적인 설치 및 관리 상태는 양호한 것으로 조사되었다.

- 전기 기계 및 기구 사용 시에는 임시 분전함을 통해 인출하여 사용하고 있으며, 임시 

분전함 외부에는 정·부 관리자 성명 및 연락처를 기재하였고, 과다 전류 사용 및 합

선에 따른 감전 사고를 방지하기 위해 누전 차단기 및 접지봉을 매설하는 등 임시 

분전함 설치상태는 양호하다.

- 위험물 저장소는 작업에 방해가 되지 않고 전도의 위험이 없는 안전한 장소에 설치

하였고, 외부에는 잠금장치, 안전표지판을 설치하여 외부인 접촉 금지 및 근로자로 

하여금 위험물에 대한 경각심을 표시하였으며, 정·부 관리자 성명 및 연락처가 미 

기재된 부분은 즉시 조치를 하였다.

- P2(영천방향) 코핑부 작업을 위한 워킹타워는 부재간의 연결 시 클램프를 통한 볼트 

조임을 하였으며, 돌출 볼트로 인해 작업자의 통행 불편함 및 건설사고가 예상된 바, 

점검일 이후 안전캡을 씌워 조치를 취하였다.

- 건설용 차량의 이동이 잦은 인접 도로에는 차량의 운행에 따른 비산먼지 확산을 방지하

기 위해 살수차를 수시로 운행하는 것으로 조사되었다.

- 교각 P3 시공구간에 임시 보관 중인 IPC Girder 지표면에 방치된 폐콘크리트 처리가 

필요한 상태로, 점검일 이후 폐콘크리트를 수거하여 페기물 처리를 한 것으로 확인되

었다.  
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나. 관련 사진

점검항목 안전ㆍ환경관리상태

안전 표지판 설치상태

임시 분전함 설치상태 임시 분전함 접지봉 매설

안전 시설물 설치상태 공사구간 인접 도로 살수상태
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점검항목 안전ㆍ환경관리상태

조치전 조치후

워킹타워 클램프 결속 부위 돌출 볼트 처리 불량 → 조치완료

조치전 조치후

위험물 저장소 설치상태(정부 관리자 미기재 → 조치완료)

조치전 조치후

현장에 보관 중인 IPC Girder 주변 폐콘크리트 처리 불량 → 조치완료
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3.5 임시시설 및 가설공법의 안전성

근래 건설공사는 대형화, 전문화, 복잡화됨에 따라 임시 가설구조물의 안전성이 

점차 강조되고 있다. 임시 가설구조물은 공사 목적물을 완성시키기 위하여 안전하고 

경제적이며 실용적으로 계획⋅설계 및 시공되어야 하나 일시적인 시설물이라는 관념 

하에 시공자의 경험에 의존하여 시공되는 경우가 많아 항시 안전사고의 위험성이 

내재되어 있는 바, 임시 시설물의 안전성과 가설 공법을 전반적으로 검토하여 발생 

가능한 문제점을 사전에 예방하고 적절한 대책을 수립토록 하여 공사 목적물 및 

근로자의 안전을 확보토록 하는데 목적을 두었다.

가. 점검 항목

1) 시공단계의 내용 파악

(가) 가시설 관련자료 검토

(나) 가설공법 선정의 적정성 및 안전성 검토

(다) 가설공사 계획 작성 시, 공사대상물 각 시공단계의 내용 숙지 유무

(라) 각 시공단계의 가설공사 계획 시, 가설공사 자체의 안전성, 공사목적물의 품질, 

형태, 미관, 공정, 경제성 등에 대한 점검

2) 가시설 설치 및 유지ㆍ관리의 상태

(가) 거푸집 및 동바리

(나) 비계 및 안전시설물

(다) 발판 및 통로

(라) 추락재해 재해방지시설

(마) 낙하물재해 방지시설

(바) 가설흙막이공사

(사) 기타 구조물 공사를 위하여 임시로 설치하는 시설 또는 구조물
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나. 점검 결과

- 워킹타워 설치 상태를 조사한 결과 침하 방지 및 수평균형 확보를 위해 기초 콘크리트

를 설치하고 있으며, 수직 및 수평재, 연결부재, 계단참, 계단 등의 각 부재는 파손이나 

변형이 없고, 낙하물에 의한 안전사고를 방지하기 위해 외부에 수직방망을 설치하는 

등 전반적인 설치상태는 양호하다. 

- 코핑 및 기둥부, IPC Girder 구조물 타설을 위한 강재 거푸집 설치상태를 조사한 결과 

각 부재는 변형이나 파손이 없고, 부재간의 볼트 결속상태는 양호한 것으로 조사되었

다.

- 교대 A2 벽체 및 흉벽 콘크리트 타설 및 거푸집 조립을 위한 강관 비계 설치상태를 

조사한 결과 침하의 우려가 없는 견고한 지반이나 콘크리트 상면에 수직재(기둥재)를 

설치하였으며, 수직 및 수평재, 가새, 연결철물, 틀 비계 계단 등의 각 부재는 파손이

나 변형이 없는 전반적으로 양호한 제품을 사용하고 있다. 또한, 계단변형구간 1개소

와 이동통로 자재 적재 불량구간에 대해서는 점검일 이후 즉시 조치완료한 것으로 

확인되었다.

- 교대 A2 벽체 및 흉벽 타설을 위한 합판거푸집 설치상태를 조사한 결과, 거푸집 널은 

파손이나 변형이 없고, 콘크리트 타설 시 측압에 의한 변형 및 붕괴를 방지하기 위해 

배면에 각목 및 강관 파이프를 통해 고정하는 등 전반적인 설치상태는 양호하다.

다. 점검 사진

점검항목 임시 및 가시설물 설치상태

워킹타워 설치상태 워킹타워 기초 콘크리트 보강상태
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점검항목 임시 및 가시설물 설치상태

워킹타워 가설계단 설치상태 워킹타워 내부 수직방망 설치상태

코핑부 강재 거푸집 설치상태

기둥부 강재 거푸집 설치상태
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점검항목 임시 및 가시설물 설치상태

IPC Girder 강재 거푸집 설치상태

강관 비계 설치상태

강관 비계 작업발판 설치상태
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점검항목 임시 및 가시설물 설치상태

조치전 조치후

A2(상주방향) 작업발판 상면 자재 적치(낙하에 의한 사고 우려) → 조치완료

조치전 조치후

A2(상주방향) 강관 비계 임시가설계단의 계단 변형(수평상태 불량) → 조치완료

합판 거푸집 설치상태
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3.6 건설공사 안전관리 검토

가. 안전관리의 목적

안전관리 활동은 건설기술진흥법 제62조의 제2항 및 시행령 제100조의 제1항의 규정에 

의하여 건설공사 안전관리계획을 수립하도록 함에 있어 동법 시행규칙 제59조의 제1항의 

규정에 의거 안전관리계획서 작성에 관한 세부적인 기준을 정함으로써 건설공사의 시공 

시 체계적이고 효율적인 건설 안전관리를 정착시키고 부실공사를 방지하여 공사목적물

의 품질확보가 이루어질 수 있도록 하는데 목적이 있다.

나. 안전관리 활동의 기준

건설기술진흥법에서는 건설공사 현장의 안전관리에 관하여 다음과 같은 지침을 정하

였으며, 관련되는 안전관련 법 조항은 다음 표와 같다.

구분 조 항 내 용

건

설

기

술

진

흥

법

안전관리 계획

법 제62조의2

령 제98조

령 제99조

규칙 제58조

건설공사의 안전관리

안전관리계획의 수립

안전관리계획의 내용

안전관리계획

안전점검

법 제62조의2

령 제100조

령 제101조

규칙 제59조

건설공사의 안전관리

안전점검의 실시

안전점검에 관한 종합보고서의 작성 및 보존 등

정기안전점검 및 정밀안전점검의 실시

다. 안전관리계획서 이행여부의 적정성

1) 안전관리계획서 작성여부

- 건설기술진흥법 시행령 제98조의 규정에 의하여 안전관리계획서를 작성하였음.

2) 안전관리 조직 및 인원 현황

- 안전관리총괄책임자 : 임재범

- 안전담당자 : 이정준, 박홍철
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3) 안전교육 실시현황

점검 항목 현 황
점검

결과
비고

1.안전관리 조직 및 임무
안전관리 관계자 선임계

분야별, 담당자 구성
양호

2. 안전점검 실시 정기 ․자체안전점검표에 의한 안전점검실시 양호

3. 공사장 및 주변 안전관리계획
인접시설물 및 지하매설물에 대한 안전․보
호조치 확인

양호

4. 통행안전시설 및 교통소통 계획
통행안전시설 설치계획

교통소통 대책
양호

5. 안전교육 실시
정기 안전교육

관리책임자 안전교육
양호

6. 비상시 긴급조치 계획 비상연락망, 동원조직 양호

7. 안전관리비 집행계획 안전관리비 집행 양호

라. 건설공사 안전관리상태에 대한 고찰

본 현장의 안전관리는 산업안전보건법 등의 제반규정(안전보건관리책임자 및 안전관리

계획서)에 의하여 안전관리계획서 작성 및 현장 안전관리조직이 구성되어 있는 것으로 

조사되었다. 또한 안전보건 총괄책임자(임재범)와 전담 안전관리자(이정준, 박홍철)를 

선임하여 근로자의 안전의식 고취 및 안전사고예방을 위하여 주기적 안전교육(관리, 

정기, 특별, 신규)과 공종별 시공 시 자체 안전점검 및 일일점검활동을 실시하고 있으며, 

현장 내 근로자의 개인보호구 착용상태 등 전반적인 현장 내 안전관리 상태는 양호하다.



상주∼영천고속도로 민간투자사업 건설공사(1공구)                                     제 3장 점검대상물의 평가

- 60 -

3.7 기본조사 결과의 분석

가. 외관조사결과

양지교에 대한 금회 점검결과 구조물의 안전성을 저해할 만한 결함 및 손상 등이 

없는 양호한 상태로 조사되었다.

나. 기본조사 결과 (콘크리트 강도 측정)

해당 현장의 점검구조물에 대한 콘크리트 표면압축강도 시험은 양지교의 하부구조

물 및 IPC Girder에 실시하였으며, 측정 결과 설계기준강도를 100%이상 상회하는 것

으로 측정되었다.

다. 기본조사 결과 (철근배근탐사 시험결과)

해당 현장의 점검구조물에 대한 철근탐사는 양지교의 하부구조물 및 IPC Girder에 

대해 실시하였으며, 측정결과 구조물의 배근간격 및 피복두께는 각 구조물의 설계도와 

비교․검토 시 철근직경을 감안하면 대체로 설계도와 부합되는 것으로 조사되었다.

라. 구조물 부재의 변위

점검일(2014. 10. 10) 현재 양지교 하부구조물 시공 중으로 외부 하중 작용, 기초 침

하, 부재 단면 및 철근량 부족 등으로 인한 하부 구조물의 변위 발생은 조사되지 않았

다.

마. 현장시험 검토결과

본 현장은 건설기술진흥법이 정한 시설 및 인력을 준수하여 시험실 운용을 통한 자

체시험을 실시하고 있으며, 양지교 시공을 위한 각종 자재에 대해서는 공인된 외부의 

시험기관에 의뢰하여 품질시험을 실시하고 있다. 시험 성적서 검토결과 설계기준 및 

시방기준을 만족하는 것으로 검토되었다.

※부록참조
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바. 기타 점검계획 수립 시 정한 시험, 조사

본 현장은 양지교 하부 구조물 시공 중으로 구조물에 대한 외관조사 및 비파괴 시

험을 실시하였다.


